
钢材表面缺陷检测与分割
赛题说明及参赛细则

一、赛题背景

钢材表面缺陷检测是钢铁行业中至关重要的一环。随着工

业化进程的不断推进，对钢材质量的要求越来越高，其中表面缺

陷是保证钢材质量的重要手段之一。传统的人工检测方式存在着

效率低、准确率不高等问题，且难以满足大规模生产的需求。因

此，基于深度学习的钢材表面缺陷检测方法成为行业的研究热点。

基于深度学习的钢材表面缺陷检测实际应用场景主要包括

工业生产线上的自动检测、智能化仓储与物流、生产数据分析与

预测维护等。目前，钢材表面缺陷检测所面临的主要难题有复杂

多样的缺陷类型：钢材表面可能存在各种不同类型的缺陷，如划

伤、生锈、夹杂物等，这些缺陷形态复杂，使得检测算法需要具

有较强的泛化能力。图像质量和现场环境条件不一：钢材表面的

图像可能受到光照、角度等因素的影响，导致图像质量参差不齐，

这给算法的稳定性和鲁棒性带来挑战。大规模生产需求：钢铁行

业通常需要大规模生产，因此对于缺陷检测算法的实时性和高效

性要求较高。

因此进行钢材表面缺陷检测与分割的研究可以解决工业生

产中的诸多痛点，提高生产效率并提升生产质量。



二、赛题任务

本赛题旨在利用深度学习技术实现钢材表面缺陷的分割识

别，即对给定的钢材图像中的缺陷部分进行像素级别的分割检测。

1. 任务描述

在钢材表面缺陷检测中，我们需要使用深度学习算法对这

些图像进行分析和处理，从而检测出可能存在的缺陷，并对检测

出的缺陷进行精确的分割，这一步骤通常使用深度学习中的语义

分割。

2. 任务说明

①数据集：主办方提供钢材表面缺陷检测数据集。②设计

模型：参赛者设计基于深度学习的缺陷检测算法，实现对钢材表

面缺陷的高效检测与分割。要求所设计的模型参数量要求在

50M 以内 (不包括 50M)。③缺陷分割：参赛者所提交的模型能

够准确地将钢材表面图像中的缺陷部分进行像素级别的分割标注，

以实现精确的缺陷识别。

3.任务输入输出说明

数据集 Ground Truth 缺陷标签说明：背景灰度值：0；三类

缺陷灰度值分别为：1，2，3；

输出钢材表面图像缺陷的检测结果: 采用 Class IoU、mIoU

和 FPS为评价指标，其中，Class IoU与 mIoU：整个测试集输出

结果与相应 Ground Truth 类缺陷交并比、平均交并比。FPS：模

型每秒可以处理完成图像帧数。



三、数据集

包括若干张训练图像和若干张测试图像，涵盖三种不同的

缺陷类别：夹杂物 (Inclusions)、补丁(Patches)和划痕(Scratches)，

以及不同类别的混合缺陷。。

四、解题思路

1.数据集处理：理解数据集中的图像和标签，找到对应标签

处理的方法。

2.模型设计：结合目前基于深度学习的表面缺陷检测方法，

并根据钢材表面缺陷数据的特点，处理数据设计相应的模型。

3.可视化及数据结果分析：基于可视化及指标数据分析，论

证所设计方法或模型的优势。

五、评价方式

1.数据指标评价方式：评估以 UNet 为基准模型，需在同一

环境运行 UNet 模型与自建模型；最终需要提交以上对应两个模

型的 Class IoU、mIoU 、FPS 和模型参数量，共计 12 个指标结

果。

2.总决赛综合评价方式参考大赛组委会评审总则。

六、成绩提交

以“参赛队伍名称_提交日期”为名的文件夹，提交材料清

单如下，文件提交方式另行通知。

1.Demo 文件：包括，展示模型输入的数据样本；展示模型

对输入数据的处理结果；展示模型输出的可视化效果；展示模型



的性能指标。可以下三种文件格式任选一种提交： 视频演示

（扩展名 mp4）、动态演示（扩展名 gif）、演示文档（扩展名

pdf）。

2.算法描述文档：包含模型的主要框图、算法描述、详细阐

述思路、使用的数据处理技术及模型架构，主要创新点说明。以

pdf文件格式提交。

3.结果报告：包括测试实验结果（截图）、模型性能评估指

标（Class IoU、mIoU 、FPS 和模型参数量）、训练日志摘要及

对结果的分析。以 pdf文件格式提交。

4.代码运行环境配置文件：所有代码需在指定的 pytorch 环

境中运行。请在提交时写明 python版本与环境所需软件包。
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八、省赛

1.获奖比例与大赛组委会公布的获奖比例一致；

2.省赛榜单截止时间：10月 31日前，具体事宜另行通知。

九、总决赛

1.获奖比例与大赛组委会公布的获奖比例一致；

2.省赛结束后另行通知。

十、联系方式

（一）赛题负责人

联系人：杨老师

咨询答疑 QQ群：559080638

（二）国赛组委会

国赛组委会邮箱：lican@digix.org.cn

国赛参赛学生交流 QQ 群：635906376、695491030

大赛官网：www.digix.org.cn
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